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SEITE ZWEI

Bern, Mittwoch, 15, August 1950

Das globale Energieproblem — ein Umweltproblem

Miissen die Weichen der
globalen (und der
schweizerischen) Ener-
giepolitik neu gestellt
werden? Vor dem Hin-
tergrund der kommen-
den Volksabstimmun-
gen fasst ein Fachmann,
der sich umfassend mit
den Problemen der
weltweiten Energiewirt-
schaft befasst hat*, die
Lage und die sich daraus
ergebenden Konse-
quenzen zZusammen.
Valentin Crastan ist seit
1972 Dozent fiir Ener-
gietechnik an der Inge-
nieurschule Biel.

Der gewaltige Energiebedarf der Indu-
strielénder, msbesondere die Verbren-
nung fossiler Brennstoffe, ist eine der
Hauptursachen filr die prekire Situation
unserer Umwelt. Die Zunahme der
Welt] und der berechi;

zulissig, wenn eine erhebliche Substitu-
tion der umweltgefihrdenden Energie-
trager durch okologisch tragbare statl-
findet.
2 Wenn es cmcn Ausgleich zwischen
und Ent
dern geben soll, muss der Pro-Kopl-
Verbrauch der Industriestaaten sinken.
Dies trifft vor allem jene Linder, deren
Energieeffizienz besonders schlecht ist,
das heisst vor allem die USA und Kana-
da sowie alle (vorldufig noch!) planwirt-
schaftlich gefithrien Staaten; doch auch
dic anderen, darunter die Schweiz, miis-
sen thren Beitrag leisten.

Grosse Olreserven

Der Energieboom ist vor allem durch
das billige Erdol verursacht worden.
Doch wie lange reichen die Reserven an
billigem Erddl und Erdgas noch? Die
bekannten billigen Reserven an Erdol

‘haben sich zum Beispiel in den letzten

drei Jahren durch neve Funde um zirka
30 Prozent erhéht und erschipfen sich,
bei Verbrauch nach den vorhin erwihn-
ten Szenarien, frithestens um 2050. Es

muss innert weniger Jahrzchnte dra-
stisch reduziert werden.

Natiirlich sind alle Voraussagen, auch
digjenigen dber die Folgen des Treib-
hauseffekts, mit Unsicherheiten behal-
tet. Aber kénnen wir es uns leisten, in
abwartender Haliung nichts zu tun? Um
bei der Schiffsmetapher zu bleiben:
Welcher im Nebel fahrende Kapitdn,
der einen Hinweis erhilt, dass sich
hochstwahrscheinlich Eisberge auf sei-
nem Kurs befinden, wirde mit unver-
minderter G:achwindigk:il den Kurs
beibehalten mit dem Argument, der Zu-

sei nicht hunder

sicher? Leider machen sich noch einige
gewichtige Lander, allen voran die Ja-
paner und die Administration Bush, aus
wirtschaftlichen Griinden diese Argu-
mentation zu eigen.

Was ist moglich?

Koénnen die Industrielander den be-

schwerlichen Weg der Reduktion des

Verbrauchs fossiler Brenn- und Treib-

stoffe einschlagen? Technisch gesehen

stilnde nichts 1m chc durch ziel-
R

droht also keine baldige Ver

billiger fossiler Brenn- und Treibstotfe,
Dementsprechend ist nicht damit zu
rechnen, dass in den niichsten Jahren die
Weltmarktpreise anzichen werden (aus-
ser voritbergehend bei Kriegswirren im
Nahen Osten). Eher das Gegenteil
konnte cintreten, da dic Industriclander

Anspruch der wihtschaftlich noch un-
terentwickelten Volker auf eine Verbes-
serung ihrer materiellen Lebensbedin-
gungen als Vioraussetzung filr ein men-
schenwiirdigeres Dasein werden den
weltweiten Energiebedarf weiter erht-
hen und die globale skologische Situa-
tion verschirfen. Vor allem die Indu-
strielander, welche die Hauptverant-
wortung fir die heutige Lage tragen,
milssen nach Auswegen suchen.

Solange die schreiende Ungleichheit des
Energickonsums in der Welt existiert,
solange wird es auch energiepolitische
Spannungen geben. Der Pro-Kopf-
Brullocn:rgucwrhrwch ocr Industrie-
lander ist mit lich 6,5 Kilo-

aus Griinden gut beraten
sein werden, eine Reduktion des Ver-
brauchs cinzuleiten.

Okologische Falle

Unzihlige vom Menschen freigesetzte
Schadstoffe belasten unsere Biosphire
und bedrohen direkt oder indirekt alle
Lebewesen. Die folgenden Ausfithrun-
gen beschranken sich nur auf digjenigen
aus der Energiewirtschaft.

Mehr als 90 Prozent des Weltenergie-
verbrauchs werden mit fossilen Brenn-
und Treibstoffen gedeckt. Diese gehdren
ohne jeden Zweifel zu den grossten Um-

watt (kW) rund achtmal hsher als derje-
nige der fibrigen Limder (durchschnatt-
lich zirka 0,8 kW pre Kopf). Die USA
und Kanada bendugen gar zirka 10 kW
pro Kopf Primirenergie; in der Schweiz
sind es rund $ kW, verglichen mit einem
Kilowatt im Jahre 1910. Etwas mehr als
20 Prozent der Weltbevalkerung bean-
spruch:n alse mehr als zwel Dn:ml der
weltweit b

Energie fiir sich. Dies ist Ziindstoff fiir
soziale und politische Spannungen zwi-
schen Nord und Sud.

Die Weltbevolkerung betriigt heute et-
was mehr als fiinf Milliarden Menschen.
Bis ins Jahr 2000 wird sic sich um cinc
weitere Milliarde vermehren und bis
2025 voraussichtlich die Acht-Milliar-
den-Grenze erreichen. Der weitaus
grésste Teil der Zunahme betrifft die
Entwicklungslinder. Die Lage wird sich
also noch erheblich verschiirfen, da
wirtschaftliche Entwicklung nur durch
mehr Energie moglich ist.
Der zvilisatorische Prozess ist ohne
Energie nicht denkbar. Das letzte Jahr-
zehnt hat aber auch gezeigt, dass es
durchaus méglich ist, Wirtschafts-
mit emem Ener-

el und das in doppel-
ter Hinsicht:

® Wegen der Schadstoffe, die in die
Luft gelangen (SOz2, NOx, Kohlenwas-
serstoffe und alle Folgeprodukte, 2. B.
Ozon, saurer Regen). Dies wire zwar,
teilweise wenigstens, mit technischen
Mitteln (wie Filtern, Katalysatoren
usw.) durchaus vermeidbar, aber mit
Kosten verbunden, die nicht jeder ge-
willi oder imstande ist zu tragen, beson-
ders die Entwicklungslander nicht, die
ohnehin das schlechte Beispiel der In-
dustrielinder vor Augen haben,

® Wegen des Treibhausproblems, Der
Ausstoss von Koblendioxid (COz2) kann
technisch nicht vermieden werden. Be-

des Energie-
bereichs, die zu einer Reduktion des
spezifischen Energieverbrauchs der In-
dustrielander fuhren miisste, durch den
massigen Einsatz einer moglichst inhi-
rent sicheren Kernreaktoriechnologie,
den Ejnsatz von Wasserkraft und den
forcierten Einsatz der Solartechnik in all
ihren Formen. Man kann und darf nicht
die eine dieser vier technischen Mass-
nahmen gegen die andere ausspielen.
Alle vier sind weltweit notwendig.

Im Warmesekior liessen sich die Proble-
me recht gut bewiltigen. Schwieriger
diirfie es im Verkehrssektor werden, da
sich Benzin nur mit grosser Mithe sub-
stituieren ldsst. Elektnizitit und Wasser-
stoff werden hier zu einer Neugestaltung
der Verkehrskonzepte beitragen mis-
sen. Im Bereich der Elektrizitiiswirt-
schaft kénnen kurz- bis mittelfristig nur
die Wasserkraft und die Kernenergie
fossile Brennstoffe substituieren. Der
Bahn kann man, als weitaus rationellstes
Verkehrsmittel, weltweit eine grosse
Zukunit prophezeien; sie ist ihr jeden-
falls zu winschen,

Energieabgaben notig
Wie lasst sich aber marktwirtschaftlich
eine Reduktion des Verbrauchs fossiler
Brenn- und Treibstoffe durchsetzen,
wenn aus den vorher erwihnten Griin-
den deren Preis spontan nicht steigen
wird? Es ist offensichtlich, dass die fos-
silen Energietriger in diesem Fall durch
Lenkungsmassnahmen kinstlich ver-
teuert werden milssen. Nur so lasst sich
auf markiwirtschaftlichem Wege die
En:rgm:('hzmnz verbessern. Dies ist ein
les Gesetz des Marktes.

kanntlich hat die Al der Al-
mosphire mit CO2 durch die Verstar-
kung des Treibhauseffekts eine Erwir-
mung der Erde zur Folge. Dazu muss er-
wahnt werden, dass nicht nur das COz,
sondern auch andere Gase, vor allem die
Kohlenwasserstoffe, wesentlich zur
Verstirkung des Treibhauseffekts bei-
tragen. Diese Verstarkung kann zwar
heute noch nicht mit Sicherheit wissen-
schaftlich untermauert werden, aber dic
mclstm Khmalalug:n warnen immer

vor den lichen Fol-

giewachstum zu vereinen, vor allem,
Wwenn man ﬁbcr das notige Kapital fiur

gen: Verschiebung der Klimazonen aufl
d:l Erde, Erhthung des Meeresspiegels,
Stiirme und ganz. allgemein

verfugt.

Welt-Energieszenarien
Seit Jahren versuchen verschiedene In-
stitutionen und Fachieule, den zukiinf-
tigen Energiebedarf abzuschatzen. Eine
gute Gesamtschau bieten dabei die Sze-
narien der WEC (Welt-Energie-Konfe-
renzen: Cannes 1986, Montreal 1989).
Diese sagen fur die nachsten 30 bis 50
Jahre im eine Stabili

grundlegende A.nderu.ngen im lokalen
Klima vieler Gegenden mit kaum ab-
schitzbaren, aber sicher schwerwiegen-
den Folgen fiir die lokalen Existenzbe-
dingungen. Dies alles erfolgt in relativ
kurzer Zeit, das heisst in einigen Jahr-
zehnten diirften sich schon empfindliche
Verinderungen bemerkbar machen.

Dazu kommt, dass gewisse Kohlenwas-
serstoffe die stratospharische Ozon-
schicht und damit den

rung des weltweiten Pro-Kopf-Energie-
verbrauchs auf die heutigen Werte (2 bis
2,5 kW pro Kepf) voraus. Diese Stabili-
sierung ist vor allem aus Griinden des
Umwelischutzes notwendig. Mehr kann
diese Erde skologisch nicht verkraften.
‘Was beinhalten nun diese Zahlen:

1.Der Gesamtenergieverbrauch wird
bis 2025 enisprechend dem Bevolke-
rungswachstum trotzdem um rund 60
bis 70 Prozent zunchmen. Eine solche
Zunahme ist aber okologisch nur dann

*) Der Autor dieses Beitrags hat in der Reihe
der «Bieler Publikationens die weltweite
energiewinschaftliche Lage auf dem Hinter-
grund der aktuellen skologischen Krise und
ciner  kritisch-philosophischen  Wiirdigung
der Forischnusproblematik umfassend ana-
lysiert. Valentin Crastan: Die Energiepolitik
im Spannungsfeld von Okologic und Fort-
schntl, Schnftenreihe der Ingenieurschule
Biel, Verlag W. Gassmann, Biel 1989

Schutzschild gegen ultraviolete Strah-
lung zunehmend vernichten.

Koénnen wir warten?
Warten wir mit Gegenmassnahmen ab,
bis die ersten Verinderungen emtreten,
ist es sicher zu spt, eine Korrektur vor-
zunchmen, und zwar wegen der Tragheit
der Vorginge. Schon heute sollten des-
halb weltweit energiepolitische und an-
dere Massnahmen ergriffen werden, um
den Ausstoss von Kohlendioxid und von
K zu  beg 5
Dieser Ausstoss wird in erster Linie von
den Industrielindern verursacht (mit
Ausnahme vielleicht der Methanerzeu-
gung durch die Reisfelder). Es liegt des-
balb an den Industriestaaten, die Initia-
tive zu ergreifen, das Steuer herumzu-
reissen und den Kurs des Schiffes zu an-
dern. Die E von Ti

Heisst dies, dass s:zalhchc Eingriffe
notwendig sind, dass planwi tli-

Die industrialisierte Welt verbraucht zwei Drittel der weltweit verfiigbaren
Energie. Sie hat auch die damit verbundenen Umweltprobleme zu 16sen. (k)

national und international anerkannt
und durchgesetzt werden.

Insgesamt werden die Energiekosten
voriibergehend zweifellos steigen. Wenn
dies jedoch mit der nétigen Sanftneit ge-
schicht und von steuerlichen Entla-
stungsmassnahmen  flankiert  wird,
durfte die Weltwirtschaft kaum darun-
ter leiden.

Die Konsequenzen

Es geht also nicht um das Kénnen, son-
dern um das Wollen. Das Problem ist ein
politisches. Es kann nicht gelost werden,
solange der dazu notwendige politische
Wille fehlt, weil die Einsicht oder der
Glaube fehlt, oder die nationalen Egois-
men und die partikuliren Interessen
vorherrschen.

Das Globa.lproblem bkolagw zwmgl
uns zur

che Methoden eingefithrt werden miis-
sen. zu einem Zeitpunkt, der plastischer
den Bankrott aller Planwirtschaften
nicht hitte demonstrieren kénnen?

Gewiss nicht. Nur die Marktwirtschaft
kann als effizientes und innovatives Sy-
stem die anstehenden Probleme losen.
Aber die Marktwirischaft muss dkoo-
gisch werden. Lenkungsmassnahmen in
Form von Energieabgaben sind nicht
marktwidrig, sondern ein wesentliches,
die Effizienz verbesserndes Element
einer okologischen Markiwirtschaft.
‘Umwellgister diirfen nicht weiter gratis

der Energiepolitik. Der Koopcrauon al-
ler Industriekinder steht nach dem Zu-
bruch der

Einsi¢ht und der politischen Durchset-
zung. In den dstlichen Industriclindern
und in den Entwicklungslindern dirfie
die Grenze beim grossen Kapitalbedarf
Liegen, dies um so mehr, als diese Linder
schon stark verschuldet sind. Die Frage
der weltweiten Optimierung des Kapi-
taleinsatzes ditrfte somit hichste Priori-
t4t erhalten.

® Dic Verbesserung der technischen
Effizienz allein geniigt indes nicht. Man
wird umwelischidigende Energietrager
verteuern miissen, und je frisher sich
diese Einsicht durchsetzen wird, desto
schneller wird sich unsere Umweltlage
verbessern, Damit werden der Sparel-
fekt, die Innovationseffizienz und der
Trend zum Ersatz fossiler Brennstoffe
durch andere Energietriger verstirkt.
Fossile Brenn- und Treibstoffe sind
beute nur deshalb so billig, weil ihr Preis
die durch Umweltschiiden verursachien
exiernen Kosten nicht deckt. Nicht der
Verursacher, sondern der Steuerzahler

Utopie nichts mehr im Wege, und diese
Chance diirfen wir nichi verpassen. Ein
Nord-Siid-Dialog und die rasche Aus-
arbeitung von weltumspannenden Stra-
tegien sind dringend notwendig. Die
Leitlinien sind im v-esentlichen die fol-
genden:

® Die Energie, in erster Linie digjenige
aus fossilen Energietrigern, muss effi-
zienter eingesetzt werden, Alle Mass-
nahmen, dxc diesem Ziel dienen, sind

sein, und wer [
sacht, muss diese direkt tragen und nicht
vom Steuerzahler finanzieren lassen.
Das Verursacherprinzip muss endlich in
aller Form und mit allen Konsequenzen

kommt fir diese Kosten
auf, was weder gerecht noch marktwirt-
schaftlich effizient ist.

® Um das Treibhausproblem in den
Griff zu bekommen, sollte weltweil eine
COP-Abgabe bezichungsweise ein -Bo-
nus eingefithrt werden, die in Relation
zum Pro-Kopf-Ausstoss dicjenigen be-
straft, die viel, beziehungsweise digjeni-
gen belohnt, die wenig zum Treibhaus-
effekt beitragen. Da zum Beispiel die
Volksrepublik China im Moment eher

Industrielindern ist dies eine Frage der

V.C. Welche K ergeben

Sparen und Erdol substituieren

sich aus der-weltwellen energiewirt-
schaftlichen Situation fuir die Schweiz?
Ein Energieartikel ist sicher notwen-
dig. Er soll dem Bund die Moglichkeit
geben, Forschung und praxisnahe
Entwicklung im Energiebereich zu
fordern und die Anstrengungen der
Kantone zu harmonisieren. Auch
Energieabgaben, die durch das Verur-
sacherprinzip  rechtfertigt  werden
konnen, sind zu bejahen,

Alle Mittel und Wege, welche die Effi-
| zenz des Energieemnsatzes bei gleich-
zeitiger Reduktion des Einsatzes fossi-
ler Brenn- und Treibstoffe verbessern,
sind zu fordern. Angesichts des not-
wendigen Ausstiegs aus der fossilen
Energiewirtschalt 1st ein gleichzeitiger
Ausstieg ¢ us der Kernenergie hingegen
kaum zu verkraften und auf alle Fille

»duktiv. Der
darf wird bei marktwirtschaftlichen

Verhal selbst bei Forderung der
Effizienz kaum abnehmen, und dessen
Deckung kann im Moment nur durch
Kernkraftwerke gesichert werden.

Mittelfristig soll nicht nur eine Stabili-
sierung des Verbrauchs als ganzes,
sondem vor allem ¢ine Redukuon des
Verbrauchs an fossilen Brenn- und
Treibstoffen angestrebt werden Dle
Eges-Studien sind in dieser Hinsicht
unzulanglich. Dieses Ziel kann nicht
allein durch die Forderung aller er-
neucrbaren Energien, insbesondere
der Solartechnik, und ohne Hilfe der
Kernenergie erreicht werden. Ein |
massiver Einsalz der Wirme-Kraft- |
Kopplung wire kontraproduktiv. Die
Wirme-Kraft-Kopplung 1st in der
Schweiz nur dann sinnvoll, wenn sie

I Jen veriars n (Verb der Wir-  belohnt witrde, besteht die Chance, dass
kungsgrad; bcsserc lsohcru.ngm wé,_ sie einem solchen Abkommen beitreten
me-Kraft-K und A hmen wikr-
Strasse-Schiene usw.). In Aicn lich de, um auch in Zukunft bei den Belohn-

ten zu bleiben.

@ Die Nuizung der Wasserkraft muss
dort, wo noch erhebliche Potentiale vor-
handen sind (vor allem in der Dritten
Welt), mit aller Entschiedenheit und
dem notigen Kapitaleinsatz vorange-
trieben werden. Weltweite Hochstspan-
nungsnetze sind durchaus denkbar,

® Auch die Kernenergie, die kaum Ko-

sten-, wohl aber Akchlanzprobl:m:
kennt, wird in ¢iner chrgangsphase im
Interesse der Umwelt, einen angemesse-

nen Beitrag leisten misssen. Die Akzep-
tanz kann verbessert werden durch den
Bau von Anlagen mit méglichst grosser
inhirenter Sicherheit. Die moderne
Kemtechnik ist dazu durchaus in der
Lage. Etwas hohere Kosten missen in
Kauf genommen werden

® Dne Solarenergie wird einen in Zu-
kunft immer wichtiger werdenden An-
teil zu decken haben. Entsprechende
Porsmung,gamuengungcn die techno-

dafiir zu

stark mit der Wir
gekoppelt wird und so zu einer nen-
nenswerten Substitution von Erdsl
durch solare Umgebungswirme fithrt.

schaffen, smd in allen fishrenden Indu-
strielandern schon zu erkennen und
misssen fortgefithrt werden.

Valentin Crastan




